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(54) Roulement comprenant un capteur de vitesse. 



@ La presente invention concerne un roulement 
comprenant de facon connue en soi, une cage 
externe (100), une cage interne (120) et des 
corps de roulement (150) repartis entre la cage 
externe (100) et la cage interne (120), caracte- 
rise par le fait que I'une des cages (100) 
comprend une gorge annulaire (110) et que le 
roulement comprend en outre un support annu- 
laire (200) portant un capteur (250) et muni 
d'une rainure annulaire peripherique (220) et un 
segment (300) apte a interferer avec la gorge 
annulaire (110) et la rainure annulaire (220) 
pour immobiliser le support de capteur (200) a 
translation sur la cage (100) du roulement, tout 
en autorisant une rotation relative entre ceux-ci. 
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La presente invention concerne le domaine des 
roulements integrant des capteurs de vitesse. 

On a propose depuis plusieurs annees d'integrer 
des capteurs tachymetriques dans des roulements. 
De tels dispositifs sont decrits par exemple dans les 
documents FR-A-2629155, FR-A-2558223, FR-A- 
2625777, US-A-4688951 , US-A-4778286 et US-A- 
4783180. 

De tels dispositifs combinant roulement et cap- 
teur tachymetrique peuvent etre utilises dans tout 
systeme comprenant deux pieces en rotation relative, 
pour controler le mouvement relatif de celles-ci. 

La presente invention vise tout particulierement 
le domaine des vehicules automobiles. La presente 
invention n'est cependant pas limitee a cette utilisa- 
tion particuliere et peut trouver application dans le 
controle de tout systeme comprenant deux pieces 
susceptibles de rotation relative. 

Les dispositifs combinant roulement et capteur 
tachymetrique, jusqu'ici proposes, ne donnent pas to- 
talement satisfaction. 

La presente invention a pour but de perfectionner 
les dispositifs existants. 

Un but principal de la presente invention est de 
proposer des moyens permettant un montage simple 
du capteur tachymetrique sur le roulement. 

Un but auxiliaire de la presente invention est de 
proposer des moyens autorisant le phenomene dit de 
reptation. Celui-ci sera explicite par la suite. 

Un autre but auxiliaire de la presente invention 
estde proposer des moyens autorisant un reglage an- 
gulaire simple du capteur. 

Ces buts sont atteints selon la presente invention 
grace a un roulement comprenant defagon connue en 
soi une cage externe, une cage interne et des corps 
de roulement repartis entre la cage externe et la cage 
interne, caracterise par le fait que Tune des cages 
comprend une gorge annulaire, et que le roulement 
comprend en outre un support annulaire portant un 
capteur et muni d'une rainure annulaire peripherique, 
et un segment apte a interferer avec la gorge annu- 
laire et la rainure annulaire pour immobiliser le sup- 
port de capteur a translation sur la cage du roulement, 
tout en autorisant une rotation relative entre ceux-ci. 

D'autres caracteristiques, buts et avantages de la 
presente invention apparaitront a la lecture de la des- 
cription detaillee qui va suivre et en regard des des- 
sins annexes donnes a titre d'exemples non limitatifs 
et sur lesquels : 

- la figure 1 represente une vue en coupe axiale 
d'un roulement conforme a un premier mode de 
realisation de la presente invention, 

- la figure 2 represente une vue en coupe axiale 
d'un roulement conforme a un second mode de 
realisation de la presente invention, 

- la figure 3 represente une vue en coupe axiale 
d'un roulement conforme a un troisieme mode de 
realisation de la presente invention, 



- la figure 4 represente une vue en coupe axiale 
d'un roulement conforme a un quatrieme mode 
de realisation de la presente invention, 

- la figure 5 represente une vue de detail d'une 
5 gorge annulaire menagee dans une cage de rou- 
lement, de la rainure menagee dans le support de 
capteur, et du segment associe, 

- la figure 6 represente une vue de face, selon 
I'axe, d'un support de capteur conforme a la pre- 

10 sente invention, 

- la figure 7 represente une vue laterale et en 
demi-coupe axiale selon le plan de coupe refe- 
rence VII-VII sur la figure 6, du meme support de 
capteur, 

15 - la figure 8 represente une autre vue laterale du 

meme support, et 

- la figure 9 represente une autre vue de face, se- 
lon I'axe, du meme support. 

On apercoit sur les figures 1 annexees des rou- 
20 lements conformes a la presente invention compre- 
nant essentiellement : 

- une cage externe 100, 

- une cage interne 120, 

-des corps de roulement 150 places entre la 
25 cage externe 100 et la cage interne 120, 

- un support 200, 

- un capteur 250 porte par le support 200, et 

- un segment 300 concu pour lier a translation le 
support 200 et la cage externe 100. 

30 Selon la representation donnee sur les figures 

annexees, les corps de roulement 1 50 sont des billes. 
L'invention n'est cependant pas limitee a cette reali- 
sation particuliere. Les corps de roulement peuvent 
etre formes de toute structure connue de I'homme de 

35 Tart. II peut s'agir par exemple de corps cylindriques 
a section constante ou de corps tronconiques dispo- 
ses sur une ou plusieurs rangees. 

Sur les figures, I'axe de rotation du roulement est 
reference O-O. 

40 La geometrie des cages 100, 120 representees 

sur les figures annexees n'est bien entendu pas limi- 
tative et peutfaire I'objet de nombreuses variantes. 

II est prevu generalement un fluide de lubrifica- 
tion, le plus souvent de la graisse, dans I'espace 140 

45 defini entre la cage externe 100etlacage interne 120, 
qui contient les corps de roulement 150. Cet espace 
140 doit done etre ferme et etancheifie par des struc- 
tures de joint placees entre la cage externe 100 et la 
cage interne 120, de part et d'autre des corps de rou- 

50 Iement150. 

On a represente schematiquement sous la refe- 
rence 142, sur la figure 2, une telle structure de joint 
classique. 

Cette structure de joint a ete omise sur les autres 
55 figures pour simplifier Illustration. 

Selon la presente invention, Tune des cages, plus 
precisement la cage externe 100 selon la representa- 
tion donnee sur les figures annexees, comprend une 
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gorge 1 1 0 a pte a recevoir le segment 300. Selon la re- 
presentation donnee sur les figures annexSes, en par- 
ticuliersur la figure 5, lorsque la gorge 110estformee 
sur la cage externe 100, la gorge 1 10 est prSvue sur 
la peripheric interne 102 de la cage externe 100 et di- 
rigee vers I'axe de rotation O-O. 

On peut envisager d'utiliser une gorge 110 de 
section droite constante en forme generale de U dS- 
limitee par des bords lateraux paralleles entre eux. 
Cependant, de preference, la gorge 1 10 est une gor- 
ge a parois divergentes. Plus precisement, selon la 
representation donnee sur les figures annexees, la 
gorge 110 est delimitee par une paroi laterale 112 
axialement interne, par une paroi laterale 114 axiale- 
ment externe et par une paroi de fond 116. 

La premiere paroi 112, axialement interne, est ge- 
neralement plane et essentiellement perpend icu la ire 
a I'axe O-O de rotation de roulement. Le cas SchSant, 
cette premiere paroi laterale 112, axialement interne, 
delimitant la gorge 110, peut etre legerement inclinee 
sur I'axe de rotation O-O, en direction du centre du 
roulement dans le sens d'un rapprochement de I'axe 
O-O. 

La seconde paroi 114, axialement externe, est au 
contraire fortement inclinee sur I'axe O-O. Elle diver- 
ge par rapport a la premiere paroi 1 1 2 precitee en rap- 
prochement de I'axe O-O. En d'autres termes, la se- 
conde paroi 114, axialement externe, est inclinee en 
direction de I'extSrieur du roulement dans le sens d'un 
rapprochement de I'axe O-O. 

La seconde paroi 114, axialement externe, peut 
etre plane ou generalement arrondie sans disconti- 
nuity. 

La seconde paroi laterale 114, axialement exter- 
ne, presente typiquement une inclinaison moyenne 
de I'ordre de 60° par rapport a I'axe O-O. 

Le fond 116 de la gorge 110 est generalement 
plan et parallele a I'axe O-O. II se raccorde respecti- 
vementa la premiere paroi laterale axialement interne 
1 12 et a la seconde paroi laterale 114 axialement ex- 
terne par des zones arrondies concaves referencees 
respectivement 1 13 et 1 15 sur la figure 5. 

L'extension radiale L112 de la premiere paroi la- 
terale 1 12precitee est largementsuperieure a l'exten- 
sion radiale L114 de la seconde paroi laterale 114 
precitee. En d'autres termes, la seconde paroi 114 de- 
limitant la gorge 1 10 est formee par une levre 1 1 8 en 
saillie sur la peripherie interne de la cage 100, en di- 
rection de I'axe O-O et qui presente une extension ra- 
diale L114 inferieure a l'extension radiale L112 de la 
premiere paroi laterale 112. 

De preference la surface exterieure 1 19 de cette 
levre 108 est arrondie convexe, pour faciliter la pene- 
tration du segment 300 dans la gorge 110. 

Grace aux caracteristiques qui precedent, I'hom- 
me de I'art comprendra aisSment que lorsque le seg- 
ment 300 repose sur la seconde surface laterale 1 14 
de la gorge 110, la cage correspondante 100 exerce 



sur le segment 300, et done sur le support 200 asso- 
cie un effort illustre schSmatiquementsous la referen- 
ce F2 sur la figure 5, dirige vers I'interieur du roule- 
ment. 

5 La composante axial e F1 de cet effort F2 permet 

de plaquer une portee d'appui annulaire 210 formee 
sur le support 200 contre la premiere paroi laterale 
112, pour garantir I'StanchSitS du roulement et eviter 
toute vibration du support 200. 

10 Le support 200 est forme essentiellement d'une 

structure annulaire centree sur I'axe O-O de rotation 
du roulement. Ses dimensions radiales sont adaptees 
a I'espace 140 forme entre la cage 100 et la cage in- 
terne 120, de sorte que le support 200 puisse etre pla- 

15 ce entre celles-ci. En d'autres termes, la surface pe- 
ripherique, radialement externe du support 200 etant 
de preference etagee, cette surface peripherique ra- 
dialement externe du support 200 est generalement 
complementaire de la surface peripherique radiale- 

20 ment interne de la cage externe 1 00. De meme, la sur- 
face peripherique radialement interne du support 200 
doit etre adaptee a la surface peripherique radiale- 
ment externe de la cage interne 120. 

Le support 200 peut etre realise a I'aide de tout 

25 materiau connu approprie. De preference, selon I'in- 
vention, le support 200 est realise par moulage de 
matiere thermoplastique, tres prSfSrentiellement par 
surmoulage sur le capteur 250. 

Comme indique precedemment selon la presente 

30 invention, le support 200 est pourvu sursa surface pe- 
ripherique, d'une rainure annulaire 220. Plus precise- 
ment encore, selon les figures annexees, le support 
200 etant concu pour etre fixe a I'aide du segment 300 
sur la cage externe 100, la rainure annulaire 220 est 

35 formee sur la surface peripherique radialement exter- 
ne du support annulaire 200. 

Une nervure 212 definissant la portee d'appui an- 
nulaire 210 precitee, separe cette portee d'appui 210 
et la rainure 220. On comprendra que la largeur axiale 

40 de la nervure 212 doit etre adaptee de sorte que lors- 
que la portee d'appui 210 repose contre la premiere 
paroi 1 12 de la gorge 1 1 0, le segment 300 soit place 
en regard de la seconde paroi 1 14. 

Selon le mode de realisation represents sur les fi- 

45 gures 1 , 3 et 4, le segment 300 presente une section 
droite circulaire. En d'autres termes, le segment 300 
est alors un segment torique. 

En revanche, selon le mode de realisation prefe- 
rentiel represents sur les figures 2 et 5, le segment 

so 300 conforme a la presente invention presente une 
section droite generalement rectangulaire, allonge en 
direction radiale et a angle arrondi. 

Plus precisement encore, selon le mode de rea- 
lisation represents sur la figure 5, le segment 300 est 

55 delimits par deux surfaces principales 302, 304 paral- 
lelement entre elles et orientSes radialement par rap- 
port a I'axe O-O, e'est-a-dire orthogonales a cet axe, 
ainsi que par deux surfaces peripheriques 306, 308 
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respectivement radialement interne et radialement 
externe. Les surfaces peripheriques 306 et 308 
s'etendent generalement parallelement a I'axe 0-0. 
Ainsi les surfaces principales 302, 304 et les surfaces 
secondaires 306, 308 sont generalement planes. La 
surface peripherique 306 radialement interne et reliee 
respectivement aux surfaces principales 302 et 304 
par des zones arrondies 301, 303, tandis que la sur- 
face peripherique radialement externe 308 est raccor- 
dee respectivement aux surfaces principales 302, 
304 par des zones arrondies 305, 307. 

On a represents sur la figure 5 en traits interrom- 
pus, la geometrie de la gorge 110 et des positions 
correspondantes du segment 300 en cas de forte to- 
lerance de fabrication pour la cage 100. La figure 5 
montre ainsi que le systeme de fixation conforme a la 
presente invention autorise des tolerances tres la- 
ches. L'epaisseur L300 du segment 300 est nette- 
ment inferieure a la largeur de la gorge 1 10. Elle est 
aussi inferieure a la largeur L220 de la ra inure 220. 

Un joint d'etancheite 160, de preference torique, 
est prevu entre la cage interieure 1 20 mobile et le sup- 
port 200. De preference, ce support 200 est muni 
d'une portee 230 complements ire d'une partie de I'en- 
veloppe externe du joint 160 et qui repose sur celui- 
ci. Ainsi, I'etancheite de I'espace 140 est definie d'un 
cote par la portee d'appui 21 0 reposant sur la paroi la- 
terale 112 de la gorge 1 10, de I'autre par le joint 160 
sur lequel repose la portee 230 formee sur le support 
200. 

De preference, comme represente sur les figures 
annexees, le joint d'etancheite 160 est loge dans une 
gorge correspondante formee sur la peripherie radia- 
lement externe de la cage interne 120. 

Le capteur 250 peut etre forme de toute structure 
connue de I'homme de Tart. Le capteur 250 porte par 
le support 200 peut etre forme parexemple d'une son- 
de a effet Hall placee en regard d'une bague polaire 
Nee a la cage interne 120. On a represente schema- 
tiquement une telle bague sous la reference 122 sur 
les figures annexees. Cette bague 122 peutfaire I'ob- 
jet de nombreuses variantes. Sa geometrie ne sera 
done pas decrite en detail par la suite. 

Par ailleurs, la presente invention n'est pas limi- 
tee a I'utilisation d'une sonde a effet Hall. 

D'une facon plusgenerale, ledispositif comprend 
un transducteur 250 porte par le support 200 et congu 
pour detecter les passages successifs d'un element 
prevu sur la cage mobile 120. 

Sur les figures, les fils de sortie de la sonde a effet 
Hall 250 sont references 252. 

Le support 200 peut etre forme d'une piece uni- 
que en matiere thenmoplastique. 

II peut s'agir par exemple de polyetherimide, 
charge de fibres de verre, tel que le produit commer- 
cialise par la Societe GENERAL ELECTRIC sous la 
denomination ULTEM. 

Comme indique precedemment, le support 200 



peut plus precisement etre surmoule sur le transduc- 
teur 250. 

De preference, le support annulaire 200 
comprend au moins une extension axiale 230, par 

5 exemple au niveau du transducteur 250. Cette exten- 
sion axiale 230 peut etre utilisee lors de I 'orientation 
angulaire du support 200 et du transducteur 250 as- 
socie autour de I'axe O-O. L'extension axiale 230 
peut egalement servir de butee pour immobiliser le 

10 support 200 a rotation autour de I'axe O-O. 

Par ailleurs, comme represente sur les figures 3 
et 4, le support 200 peut etre forme de differentes pie- 
ces presentant des caracteristiques mecaniques dif- 
ferentes. Cette disposition est interessante pourame- 

15 liorer I'etancheite du systeme et absorber les even- 
tuels faux-ronds des composants tournants. On a re- 
presente parexemple sur la figure 3, un support 200 
forme par combinaison d'un element rigide radiale- 
ment externe 202, dans lequel est forme la rainure 

20 220, et d'un element 204 radialement interne, en ma- 
teriau plus sou pie, et en forme de levre, qui repose sur 
le joint annulaire torique 160. 

On a egalement represente sur la figure 4 un sup- 
port 200 forme par combinaison de deux elements ri- 

25 gides 205, 206, respectivement radialement externe 
et radialement interne, et d'un element intermediaire 
207 en materiau plus souple, place entre les deux ele- 
ments precites 205 et 206. Dans ce cas la rainure an- 
nulaire 220 est formee dans I'element 205 radiale- 

30 ment externe, tandis que I'element 206 radialement 
interne repose sur le joint 160. 

Comme indique precedemment I'element 204 est 
realise en un materiau plus souple que I'element 202 
et de meme I'element intermediaire 207 en un mate- 

35 riau plus souple que les elements 205, 206 qui I'en- 
cadrent. 

A titre d'exemple non limitatif, les elements 202, 
205 et 206 peuvent etre formes en polyamide, tandis 
que les elements 204 et 207 peuvent etre realises a 

40 I 'aide de caoutchouc nitrile. 

Le segment 300 peut egalement faire I'objet de 
differents modes de realisation. 

Le segment 300 est de preference un segment 
metallique fendu radialement. Ainsi, le segment 300 

45 peut etre contracts dans la rainure 220 du support, 
puis relache pour s'expanser dans la gorge 110. Le 
segment 300 est alors de preference forme en acier 
a ressort au silicium. Toutefois, le segment 300 n'est 
pas limite a ce mode de realisation particulier. Par 

so exemple, le segment 300 pourrait etre forme a partir 
de materiau a memoire de forme. 

La structure conforme a la presente invention au- 
torise un montage simple et irreversible. Elle autorise 
une orientation angulaire de I'appendice de sortie 

55 electrique 230, autour de I'axe 0-0 apres assembla- 
ge sur le roulement : en effet le segment 300 laisse le 
support 200 librede rotation par rapport a la cage 100 
au-dessus du couple de maintien exerce par la force 
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d'expansion du segment 300 sur la cage fixe 1 00. Le 
segment 300 elimine toute vibration du support 200. 
II garantit grace a I 'effort F une parfaite etancheite du 
roulement a la poussiere. 

La structure conforme a la presente invention au- 
torise egalement le phenomene dit de "reptation". 

L'homme de I'art sait en effet que dans un roule- 
ment, il est frequent que la bague dite fixe ait cepen- 
dant tendance a se deplacer en rotation par rapport a 
un chassis fixe en raison du couple agissant sur cette 
bague fixe par I' intermedia ire des corps de roulement. 

En d'autres termes, selon la presente invention, 
le support 200 et Ietransducteur250 peuventetre im- 
mobilises a rotation par rapport au chassis fixe grace 
notamment a I'extension axiale 230, alors que la ba- 
gue 100 fixe peut, si necessaire, se deplacer legere- 
ment a rotation autour de I'axe 0-0 par rapport au 
chassis fixe. 

Par ailleurs, la structure conforme a la presente 
invention, autorise si necessaire le demontage du 
support 200 et du transducteur 250. 

Selon une autre variante de realisation, on peut 
cependant prevoir de bloquer le support 200 et le seg- 
ment 300 sur la bague de roulement 100 associee, 
par exemple en injectant un materiau polymere dans 
la gorge 110 et la rainure 220. Cette injection de po- 
lymere peut etre realisee par exemple a I'aide d'un 
trou forme dans le flasque de couverture du roule- 
ment. 

Bien entendu la presente invention n'est pas limi- 
tee aux modes de realisations particuliers qui vien- 
nent d'etre decrits mais s'etend a toutes variantes 
conformes a son esprit. 

Ainsi par exemple, on peut prevoir d'adapter la 
presente invention sur un roulement dont la cage fixe 
serait non plus la cage externe 100, mais la cage in- 
terne 120. 

Dans ce cas, il est bien entendu necessaire de 
prevoir la gorge 1 1 0 sur la surface peripherique radia- 
lement externe de la cage interne fixe 120 et de for- 
mer la rainure 220 en regard sur la peripherie radia- 
lement interne du support 200. 



Revendications 



sur la cage (1 00) du roulement, tout en autorisant 
une rotation relative entre ceux-ci. 

2. Roulement selon la revendication 1, caracterise 
5 par le fait que le support (200) est congu pour etre 

loge entre la cage externe (1 00) et la cage interne 
(120). 

3. Roulement selon Tune des revendications 1 ou 2, 
10 caracterise par le fait que la rainure (220) est pre- 

vue sur une surface peripherique du support 
(200). 

4. Roulement selon Tune des revendications 1 a 3, 
15 caracterise par le fait que la gorge (110) presente 

une section divergente. 

5. Roulement selon Tune des revendications 1 a 4, 
caracterise par le fait que la gorge (110) 

20 comprend une paroi laterale (114), axialement 

externe, fortement inclinee sur I'axe de rotation 
(O-O). 

6. Roulement selon Tune des revendications 1 a 5, 
25 caracterise par le fait que la gorge ( 110) 

comprend une paroi laterale ( 112), axialement 
interne, sensiblement orthogonale a I'axe de ro- 
tation (O-O). 

30 7. Roulement selon Tune des revendications 1 a 6, 
caracterise par le fait que le segment (300) pre- 
sente une section droite sensiblement circulaire. 

8. Roulement selon I'une des revendications 1 a 6, 
35 caracterise par le fait que le segment (300) pre- 
sente une section droite generalement rectangu- 
laire. 

9. Roulement selon I'une des revendications 1 a 8, 
40 caracterise par le fait que le segment (300) est un 

segment metallique fendu radialement. 

10. Roulement selon la revendication 9, caracterise 
par le fait que le segment (300) est realise en 

45 acier. 



1 . Roulement comprenant de facon connue en soi, 
une cage externe (1 00), une cage interne (1 20) et 
des corps de roulement (150) repartis entre la 
cage externe (100) et la cage interne (120), ca- so 
racterise par le fait que I'une des cages (100) 
comprend une gorge annulaire (110) et que le 
roulement comprend en outre un support annulai- 
re (200) porta nt un capteur (250) et muni d'une 
rainure annulaire peripherique (220) et un seg- 55 
ment (300) apte a interferer avec la gorge annu- 
laire (110) et la rainure annulaire (220) pour im- 
mobiliser le support de capteur (200) a translation 



11. Roulement selon I'une des revendications 1 a 8, 
caracterise par le fait que le segment (300) est 
realise en materiau a memoire de forme. 

12. Roulement selon I'une des revendications 1 a 1 1 , 
caracterise par le fait que le su pport (200) est rea- 
lise en matiere thermoplastique. 

13. Roulement selon I'une des revendications 1 a 1 2, 
caracterise par le fait que le su pport (200) est rea- 
lise par combinaison de plusieurs elements (202, 
204 ; 205, 206, 207) presentant les caracteristi- 
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ques mecaniques differentes. 

14. Roulementselon I'une des revendications 1 a 13, 
caracterise par le fait que la cage fixe de roule- 
ment est la cage exterieure (100) et que celle-ci 5 
est munie de la gorge (1 1 0). 

15. Roulementselon I'une des revendications 1 a 13, 
caracterise par le fait que la cage fixe du roule- 
ment est la cage interne (120), et que celle-ci 10 
comprend la gorge (110). 
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